
 

 

 

 

 

 

  هوالعليم

  علوم تجربيالمپياد آزمايشي  اولمرحله 

  ي سوم راهنمايي و هفتم  پايهويژه  

  1392آذر ماه 

  دقيقه 60: گويي مدت پاسخ

  .گيرد اي تعلق نمي هاي بدون جواب نمره به سوال. هرپاسخ درست داراي چهار نمره مثبت و هر پاسخ نادرست داراي يك نمره منفي است

  : توجه
اساس پايه تحصيلي طراحي  بر 30تا  25هاي سوم راهنمايي و هفتم مشترك است و سوالات  بين پايه 25تا  1سوالات 

 .ي خود جواب دهند آموزان هر پايه بايد به سوالات پايه اند و دانش شده

  مشتركهاي  سؤال

چرخد و ايـن   رعت روي آب ميس شود كه فلز سديم به اندازيم، مشاهده مي هنگامي كه فلز سديم را داخل آب مي .1

  گيري قطعاً درست است؟ با توجه به اين آزمايش كدام نتيجه. ي خفيفي همراه است كار غالباً با توليد شعله

  .تر است چگالي سديم از چگالي آب كم) 2  .دماي ذوب سديم پايين است) 1

  .آتش باشدتواند عامل وجود  آب گاهي اوقات مي) 4  .سديم يك فلز قابل اشتعال است) 3

   4و  3و  2هاي  گزينه) 5

برابـر   12اگر جرم هر اتم كربن . اتم كربن و ده اتم هيدروژن تشكيل شده است 4هر مولكول از گاز بوتان از  .2

مولكول هيدروژن وجود داشته باشد، نسبت  10مولكول بوتان و  20جرم هر اتم هيدروژن باشد، در ظرفي كه 

  هاي كربن موجود در ظرف كدام است؟ ر ظرف به جرم كل اتمهاي هيدروژن موجود د جرم كل اتم

1 (2
15

  2 (8
3

  3 (11
48

  4 (4
5

  5 (13
36
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ريخته شده باشد و شما بـراي شسـتن آن، آب    رقيق فرض كنيد كه روي انگشت شما دو يا سه قطره جوهر نمك .3

هاي زير به مقدار مساوي و غلظت برابـر در اختيـار    در اختيار نداشته باشيد، اما از پنج محلول داده شده در گزينه

  .ها آبي هستند ي محلول تر است؟ همه استفاده از كدام محلول براي خنثي كردن جوهر نمك مناسب. داريد

  شيرين جوش) 5  سديم هيدروكسيد) 4  آب ژاول) 3  كهسر) 2  آب نمك) 1

ي هر دو مولكول از آن  از تجزيه باشد و اي مي العاده بري فوق آب اكسيژنه مايعي است كه داراي خاصيت رنگ .4

ي زيـر بـراي آب    هاي داده شـده  كدام يك از فرمول. آيد وجود مي مولكول آب و يك مولكول اكسيژن به دو

  اكسيژنه مناسب است؟

1( HO  2 (2 2H O  3 (2 4H O  4 (4 2H O  5 (4 4H O  

كـدام گلولـه از بقيـه    . ايـم  آلومينيوم و آهـن سـاخته    اندازه از فلزهاي طلا، نقره، شكل و هم چهار گوي يك .5

  ر است؟ت سنگين

  گوي آهني) 3    اي گوي نقره) 2    گوي طلايي) 1

  . هاي داده شده سنگيني يكساني دارند ي گزينه همه) 5    آلومينيوميگوي ) 4

تر به  تر و سنگين هاي بزرگ اي است كه در آن از نوترون براي تبديل هسته اي واكنشي هسته شكافت هسته .6

  تفاده از نوترون كدام گزينه است؟علت اصلي اس. شود تر استفاده مي هاي كوچك هسته

    .نوترون فاقد بار الكتريكي است) 1

  .نوترون، خود يكي از سازندگان هسته است) 2

  .نوترون داراي جرم تقريباً برابري با پروتون است) 3

  .نوترون در حقيقت از پروتون و الكترون ساخته شده است) 4

  . تر است هتوليد نوترون نسبت به پروتون يا الكترون ساد) 5

كيلـوگرم بـر متـر مكعـب      800متر مكعب و چگالي الكل نيز برابـر بـا    چگالي آب برابر با يك گرم بر سانتي .7

متـر   است، چند گرم بر سـانتي  3به  2چگالي مخلوطي از آب و الكل كه در آن نسبت آب به الكل . باشد مي

  مكعب است؟

1 (84/0    2 (88/0    3 (92/0  

4 (94/0    5 (86/0  
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ي معينـي از آب   ظرف يكسان كه تا اندازهچهار  ها را درون سازيم و آن يكسان مي كوچك ايق چوبيچهار ق .8

آب ظرف اول، آب نمك رقيق، آب ظرف دوم، آب نمك غليظ، آب ظرف سوم، آب . دهيم اند، قرار مي پر شده

  رود؟ تر فرو مي در كدام ظرف قايق كم. كشي و آب ظرف چهارم، آب مقطر است لوله

  ظرف سوم) 3    ظرف دوم) 2    ف اولظر) 1

  . رود ها به مقدار يكساني فرو مي ي ظرف در همه) 5    ظرف چهارم) 4

كسيژن است كه از آن در ضدعفوني كردن و اسـتريل نمـودن وسـايل پزشـكي و بيمارسـتاني      ااُزن نوعي  .9

اننـد بـه دو   تو هرگاه بدانيم كه سه مولكول اكسيژن معمولي تحـت شـرايط مناسـب مـي    . شود استفاده مي

  :مولكول اُزن تبديل شوند، در اين صورت نسبت جرم مولكولي اُزن به اكسيژن برابر است با

1 (2
3

  2 (3
2

  3 (1
1

  4 (1
2

  5 (2
1

  

هـايي هسـتند كـه     آيد، واحدهاي بنيادين به شكل مكعـب  وجود مي به Bو  Aنوع آلياژ كه از تركيب عناصر در يك  .10

فرمـول ايـن آليـاژ كـدام     . انـد  در مركز سطوح و مركز مكعب قرار گرفته Bهاي  ها و اتم هاي آن در گوشه Aهاي  اتم

  است؟

1 (AB  2 (2 3A B  3 (4AB  4 (3 2A B  5 (2AB  

ليتر از اين محلول را در اختيـار داشـته    ميلي 30اگر . گرم بر ليتر است 120غلظت يك محلول نمك در آب  .11

  آوريم؟ باشيم و آن را تبخير كنيم، حداكثر چند گرم نمك به دست مي

1( 24  2 (40  3 (48  4 (36  5 (18  

. دارد هيـدروژن اتـم   16اتم هيدروژن و هر اتم اكسيژن نيز جرمي برابر بـا   12هر اتم كربن جرمي معادل با  .12

  اكسيد به جرم يك مولكول كربن مونواكسيد كدام است؟ نسبت جرم يك مولكول كربن دي

1 (3
2

  2 (5
3

  3 (16
14

  4 (11
7

  5 (22
9

  

گيـرد تـا    ي يك جسم برابر با مقدار گرمايي است كه واحد جرم جسم مي طبق تعريف، ظرفيت گرمايي ويژه .13

ي  ظار داريد كه ظرفيـت گرمـايي ويـژه   با توجه به اين تعريف، انت. گراد بالا رود ي يك سانتي اندازه دمايش به

  تر باشد؟ يك از مواد زير از بقيه كم كدام

  جيوه) 5  شيشه) 4  آهن) 3  آب) 2  مس) 1
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در نظـر گرفتـه    212نهايت كه در آشپزي كاربرد فراواني دارد، دماي جوش آب خـالص  در مقياس دمايي فار .14

040دمايي، دماي در اين مقياس . است 32ي انجماد آب نيز برابر  شود و نقطه مي C برابر با چه عددي است؟  

1 (94  2 (104  3 (72  4 (116  5 (76  

/گيـري كـرده و اعـداد     آموزان طي سه نوبت آزمايش دماي جوش آب را اندازه يك گروه از دانش .15 098 8 C ،

/ 099 1 C  و/ 099 2 C ي آزمايش كدام است؟ بهترين عدد براي گزارش نتيجه. دست آوردند را به  

1 (0100 C  2 (/ 099 03 C  3 ( / 099 0 C  4 (/ 098 5 C  5 (/ 099 1 C  

توانـد   كدام گزينه مـي . ميا است، استفاده كرده 315cmاي كه حجم آن  در سنجش حجمي مايعات از پيمانه .16

  گيري با اين پيمانه را نشان دهد؟ ي اندازه نتيجه

1 (3125cm  2 (3250cm  3 (3600cm  4 (3500cm  5 (3145cm  

ترتيـب   بـه  Pو  Sشوند كه سرعت امواج  بندي مي تقسيم Pو  Sلرزه به دو نوع  اي حاصل از زمين امواج لرزه .17

اگر اختلاف بين زمان رسيدن دو موج ناشي از زلزله به يك ايستگاه سه . كيلومتر بر ثانيه است 8و  6برابر با 

  زله از ايستگاه چند كيلومتر است؟ثانيه باشد، فاصله ي كانون زل

1 (108  2 (54  3 (36  4 (72  5 (45  

در هر لحظه براي حركـت زمـين بـه دور خورشـيد      mrVضرب  دهند كه حاصل محاسبات علمي نشان مي .18

سـرعت حركـت زمـين     Vي زمـين از خورشـيد و    فاصـله  rجرم زمين،  mدر اين رابطه . مقدار ثابتي است

 Bي  ي نقطـه  برسد، نسبت فاصله Aي  برابر سرعتش در نقطه 3به  Bي  اگر سرعت زمين در نقطه. باشند مي

  از خورشيد كدام است؟ Aي نقطه ي  از خورشيد به فاصله

1 (3  2 (1  3 (1
9

  4 (9  5 (1
3

  

  وجود آمده است؟ ير احتمالاً زودتر از بقيه بهيك از موجودات ز كدام .19

  آلا ماهي قزل) 5  كرم خاكي) 4  اسفنج) 3  عنكبوت) 2  پا هشت) 1
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اـه طـول مـي    . كند پس از ورود به بدن به سيستم ايمني بدن حمله مي HIVويروس  .20 اـ    اما مدتي در حدود چنـد م كشـد ت

توانـد درسـت    هاي زير مـي  يك از گزينه جه به اين مطلب كدامبا تو. ها پادتن توليد كنند هاي سفيد عليه اين ويروس گلبول

  باشد؟

  .پادتن توليد شده اثري بر ويروس ايدز ندارد) 1

  .ي آزمايش فرد آلوده در ابتدا منفي است نتيجه) 2

  .هاي سفيد قادر به شناسايي ويروس ايدز نيستند گلبول) 3

  3و  2هاي  گزينه) 4

  3و  2و  1هاي  گزينه) 5

Qبرابر است بـا   xي  گرم از يك ماده به اندازه mاي لازم براي بالارفتن دماي مقدار گرم .21 k m x= × كـه   ×

نيـز بـه    kمقـدار  . گراد هستند بر حسب سانتي xبر حسب كيلوگرم و  mبرحسب ژول،  Qدر اين رابطه 

  .نوع ماده بستگي دارد و براي هر ماده مقدار متفاوتي است

070ليتر آب  30ليتر جوش را با  20با اين توضيحات، اگر  C آمـده  دسـت   مخلوط كنيم، دماي نهايي مخلوط به

  گراد است؟ حداكثر چند سانتي

1 (96  2 (75  3 (88  4 (82  5 (90  

)يك نمونه ناخالص از كوپريت  .22 )2Cu O  2باشد درصد  مس مي% 6/66دارايCu O  در اين نمونه چقدر است؟

/ ,63 5 16Cu O= =  

1 (66  2 (70  3 (75  4 (80  5 (92  

بـر  (ت انتشار يك ماده بين دو منطقه با اختلاف غلظت ماده مورد نظر در آن دو منطقه و دماي محـيط  سرع .23

در بدن يك دوزيست هم غلظت درون سلول و هم غلظت بيرون سـلول  . رابطه مستقيم دارد) حسب كلوين

03اگر دماي متوسط زمستان . شود در تابستان نسبت به زمستان دو برابر مي C−   و دماي متوسط تابسـتان

027 C    باشد، در تابستان سرعت انتشار اكسيژن به درون سلول چند برابر سرعت انتشـار آن در زمسـتان

273T: گراد و كلوين به صورت زير است  رابطه سانتي(است؟  C= دمـا بـر حسـب     Cكه در اين رابطه  +

  .)دما بر حسب كلوين است Tگراد و  سانتي

1 (5/7  2 (60  3 (2/2  4 (15  5 (1/1  
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  هاي زير بوده است؟ يك از گزينه علت اصلي تنوع پستانداران كدام .24

    تر هوش بيش) 3  انقراض ناگهان دايناسورها) 2  توان زياد توليد مثلي) 1

  تر  توان صيد بيش) 5    وداشتن م) 4

علـت ايـن صـدا كـدام     . آيد قبل از جوشيدن آب يك كتري يا سماور، صداي سوت ممتدي از آن بيرون مي .25

  است؟

   تبخير آب) 1

    هاي هوا در داخل آب تركيدن حباب) 2

   ديگر ها با يك هاي آب و برخورد آن حركت مولكول) 3

    هاي آب شكستن مولكول) 4

 رفتي در آبهاي هم وجود جريان) 5

  هفتمي  ي پايه هاي ويژه سؤال

 

 ذره از هـر گـاز   60200000000000000000000000ثابت شده است كه در شرايط استاندارد آزمايشگاهي، تعـداد   .26

 4/22 يك ظرف به حجم با توجه به اين مطلب اگر. باشد ليتر مي 4/22داراي حجمي برابر با  )مولكول يا اتم(

هـا يكسـان    ي ظـرف  همه تر است؟ ر را در اختيار داشته باشيم، كدام گزينه سبكليتر از گازهاي مختلف زي

  .هستند

  هيدروژن) 3    نيتروژن) 2    اكسيژن) 1

  .هاي يكسان است گزينه همه) 5    اكسيد دي كربن) 4

البته نوع سومي هم از اتم هيدروژن وجود . معروف هستند Dو  Hهاي  دو نوع اتم هيدروژن داريم كه به نام .27

ايـن سـه نـوع هيـدروژن اصـطلاحاً      . تـر اسـت   بسيار كـم  Dو  Hنام دارد و مقدارش نسبت به  Tد كه دار

 Tداراي يـك و   Dفاقـد نـوترون،    Hشوند و فرقشان در اين است كـه   هاي هيدروژن ناميده مي»ايزوتوپ«

  است؟ ر در مورد اين سه ايزوتوپ مشابهيك از خواص زي كدام. داراي دو نوترون هستند

  ي جوش نقطه) 3    چگالي) 2  دهي با اكسيژن نشواك) 1

  3و  2و  1هاي  گزينه) 5    2و  1هاي  گزينه) 4
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متـر بـه طـرف غـرب      200متر در جهت شمال و در نهايت  150متر به طرف شرق و سپس  200آموزي  دانش .28

  آموز چند متر است؟ جابجايي اين دانش. كند حركت مي

1 (400  2 (350  3 (150  4 (250  5 (550  

  گردد؟ ودن اكسيد كدام عنصر به لعاب، سبب توليد ظروفي با رنگ سبز ميافز .29

  مس) 5  روي) 4  آلومينيوم) 3  كروم) 2  نيكل) 1

  كار رفته در آن كدام است؟ باشد، درصد مس به 180اگر حداكثر سختي آلياژي از طلا و مس برابر با  .30

1 (5/58  2 (5/41  3 (5/37  4 (5/62  5 (50  

  ي سوم راهنمايي  ي پايه هاي ويژه سؤال

1اگر هيدروژن داراي سه ايزوتوپ .26
1H ،2

1H ) ياD ( 3و
1H ) ياT (هـا   باشد، كدام مقايسه در مورد چگالي آن

  درست است؟

1 (2 2 2D O H O T O= =  2 (2 2 2D O T O H O> >    

3 (2 2 2T O D O H O> >  4 (2 2 2H O D O T O> >  

5 (2 2 2T O H O D O> >   

ايزوتـوپ باشـند،    3ايزوتوپ و كربن نيـز داراي   3اگر گوگرد داراي . يك مولكول خطي است 2CSمولكول  .27

  توانند وجود داشته باشند؟ مي 2CSچند نوع مولكول 

1 (18  2 (27  3 (12  4 (9  5 (6  

1(كنـد؟   جسم در كدام جهت حركت مي. شود زير وارد ميبه جسمي سه نيرو مطابق شكل  .28 2 3F F F> جهـت  ) <

  .)شود ساخته مي 3Fو  1Fقطر مستطيلي است كه روي  در امتداد 2Fهمچنين ( .تقريبي مد نظر است

  

1 (ւ  2 (տ  

3 (ր  4 (ց  

  توان گفت  نمي) 5
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يـك از   هاي شاخص كـدام  رتيب از راست به چپ فسيلت ها به و آمونيت) پوستان نوعي از سخت(ها  تريلوبيت .29

  شناسي هستند؟ هاي زمين دوران

  پالئوزوييك ـ مزوزوييك) 2  وزوييك ـ پالئوزوييكپالئ) 1

  مزوزوييكمزوزوييك ـ ) 4  مزوزوييك ـ پالئوزوييك) 3

  پالئوزوييك ـ سنوزوييك) 5

كدام سـنگ بـا احتمـال بيشـتري     . تها در جدول زير آمده اس پنج نوع سنگ بازالت پيدا شده كه سن آن .30

  ي دورشونده باشد؟ تواند مربوط به مرز بين دو ورقه مي

1 (A  2 (B  3 (C 

4 (D  5 (E  

  

  

  آموز عزيز دانش

  .ه سايت خانه رياضي مراجعه نماييدببندي مراحل بعدي آزمون  و دريافت بودجهرساني از زمان ارايه نتايج  جهت اطلاع

ماه  از اواخر دي خود و يا كارنامهبرگ  شناسه داوطلبي درج شده در پاسخاستفاده از توانيد با  همچنين جهت استفاده از آموزش مجازي مي 

  .به سايت خانه رياضي بخش آموزش مجازي مراجعه نماييد

    ها تقويم اجرايي آزمون

  ضي و المپياد علوم پايه هفتم و سوم راهنماييتقويم اجرايي المپياد ريا

  29/9جمعه  آزمون مرحله اول

  4/11جمعه  آزمون مرحله دوم

  23/12جمعه  آزمون مرحله سوم

  5/2/93جمعه  آزمون مرحله چهارم

 

E D C  B A نام سنگ  

  )به ميليون سال(سن   200  180  310  520  2000


